
第九届“龙芯杯”全国大学生计算机系统能力培养大赛

个人赛（LoongArch）技术方案

一、评价方式的基本说明

第 1条 除本技术方案特别要求、规定和禁止事项外，各参赛选手自行决

定 CPU微架构、总线结构等细节。

第 2条 大赛鼓励各参赛选手综合运用各种知识（如流水线、超标量、预

测、Cache等）并充分利用实验板硬件资源以尽可能提高 CPU运

行性能。

第 3条 大赛鼓励各参赛选手综合运用多种知识去构思并实现一个综合性

的软硬件系统，以展示构造系统的想象力与能力。

第 4条 为展示参赛选手的设计水平、增加竞赛的对抗性，进入决赛的参

赛选手还需要现场完成一个编程任务，并在自己的 CPU上运行得

出结果。

二、初赛评分标准

第 5条 比赛内容。开发支持 LoongArch基准指令集的 LoongArch微系统。

1. 初赛阶段的 LoongArch微系统可以使用 FPGA片内存储器，指

令存储器应不小于 8KB，数据存储器应不小于 8KB。

2. 初赛阶段的 LoongArch微系统也可以使用实验板上的 8MB

SRAM存储器作为程序、数据存储。

3. CPU核能通过接口与各 I/O设备互联通信。

第 6条 功能测试。依次通过以下 3个等级测试：

一级：实现支持 LoongArch-C1指令集的 CPU，运行存放在 SRAM上的

斐波那契数列程序。

二级：实现支持 LoongArch-C2指令集和 3条随机分配的指令的 CPU，



支持 UART。

三级：实现支持 LoongArch-C3指令集的 CPU，运行大赛提供的

LoongArch监控程序。

第 7条 性能测试。在通过三级功能测试的前提下，用监控程序加载基准

测试程序并运行，以测试程序执行时间为评价依据。各参赛选手

中基准测试程序执行时间最小者的性能测试分值被定义为 100分，

最大者的性能测试分值被定义为 0分；其余各选手成绩被映射至

[0,100]区间。性能测试分值越大越好。

第 8条 各参赛队总成绩计算方法如下：

总成绩 = 功能测试得分 + 性能测试得分

三、决赛评分标准

第 9条 比赛内容。大赛组委会现场公布一项编程任务，选手自行选择语

言编程，并生成 LoongArch二进制码。生成的二进制码必须能够

在选手自己的 CPU上运行，并能够根据输入数据，计算得出正确

答案。在输入数据相同的情况下，比较各选手的程序执行时间。

执行时间最小者的编程任务成绩被定义为 100分，最大者的编程

任务成绩被定义为 0分；其余各选手成绩被映射至[0,100]区间。

第 10 条 决赛总成绩 100分，各分项成绩权重如下：

1. 基准测试程序运行成绩：70%

2. 编程任务成绩：30%

四、参赛作品提交

第 11 条 各参赛选手预赛阶段需要在大赛实验提交完整的设计内容：

1. LoongArch微系统硬件设计的完整工程文件（必须包含全部

VerilogHDL源代码、FPGA管脚约束文件和项目文件）。

2. LoongArch微系统设计文档。

第 12 条 如果需要使用第三方 IP或者借鉴他人的部分源码，必须在



设计文档中予以明确说明。

第 13 条 参赛选手必须严守学术诚信。一经发现代码抄袭或技术抄袭

等学术不端行为，取消参赛选手的参赛资格。

五、测试程序

第 14 条 大赛提供的测试程序包括指令测试程序、LoongArch监控程

序和性能基准测试程序，分别用于测试 CPU、LoongArch微系统

能否正确的执行基准指令集及 LoongArch微系统的性能。

六、软硬件系统规范

第 15 条 LoongArch基准指令集是龙架构 32位精简版指令集的子集，

只包括基础整数指令、例外与中断等特权指令功能，不含基础浮

点指令及 TLB MMU 相关特权指令功能。

第 16 条 大赛提供的监控程序所要求指令及功能不超过 LoongArch

基准指令集所定义范围。

第 17 条 编程任务由大赛组委会在决赛阶段发布。保证任务所需的指

令和计算资源不多于性能基准测试程序。

第 18 条 为确保大赛提供的测试程序可以正确运行，LoongArch微系

统必须满足大赛文档中对于地址空间的要求。

第 19 条 大赛指定的 FPGA实验设备主要参数如下：

1. FPGA型号：XILINX公司 Artix-7 FPGA，XC7A200T。

2. 异步 SRAM：两组，每组 32位 4MB。

3. NOR FLASH：16位，8MB。

4. RS-232 UART接口：1个。

5. 7段数码管：2个。

6. LED：16个。

7. 拨动开关：32个。

8. 按钮：6个。

9. 数字图像接口：1个。



第 20 条 EDA及软件开发环境如下：

1. 大赛指定龙芯计算机系统能力远程实验平台作为 LoongArch运行环

境。

2. 大赛指定龙芯 LoongArch32精简版交叉编译工具链为编译工具。

3. 大赛指定的 Vivado2019.2为 FPGA综合工具。

4. 除编译工具和 FPGA综合工具为大赛指定外，各参赛选手可使用其

他各种开发工具。

七、大赛网站

第 21 条 大赛网站网址为：www.nscscc.com。

第 22 条 大赛网站提供多种软件开发工具及设计资料，包括但不限于

下列内容：

1. 龙芯架构 32位精简版参考手册。

2. LoongArch基准指令集测试程序及其文档。

3. LoongArch监控程序及其文档。

4. 龙芯计算机系统能力远程实验平台体系结构规范。

5. 龙芯 LoongArch32精简版交叉编译工具链使用手册。

6. UART控制器参考实现的 VerilogHDL源码。


